
SYNOPSYS光学设计软件

十: 近红外透镜案例



设置工作目录

2022-9-29 Copyright © Wuhan Asdoptics Science And Technology Co.,Ltd slide 2

• 选择Dbook-II 工作目录

参考Donald Dilworth《Lens Design(Second Edition) Automatic and quasi-
autonomous computational methods and techniques》第7章



二维图
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这是一个系统自带的案例，点击    打开1.RLE
点击    ，选中OPD 光扇图，比例=0.5
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这是镜头文件：

RLE
ID MIT 1 TO 2 UM LENS                      119
 FNAME '1.RLE                                             '
 LOG      119
 WAVL 1.970100 1.529600 1.060000
 APS               4
 NOVIG
 UNITS MM  
 OBB  0.0000000   7.0000000   17.5000000  -1.05311319975       0.0000000   0.0000000  17.5000000
 MARGIN       1.270000
 BEVEL       0.254001
   0 AIR
   1 RAD     86.7200000000000   TH      4.00000000
   1 N1 2.26522482 N2 2.27174246 N3 2.28824184
   1 DNDT  4.330E-05  4.330E-05  4.330E-05 6.32800E-01 3.39000E+00 1.06000E+01
   1 CTE   0.650000E-05
   1 GTB U    'ZNS             '
   1 EFILE EX1    19.582988    19.582988    19.836989     0.000000
   1 EFILE EX2    19.117143    19.582988     0.000000
   2 RAD    256.1599999999999   TH      1.90921550 AIR
   2 EFILE EX1    19.117143    19.582988    19.836989
   3 RAD     23.3200000000000   TH      7.64871430
   3 N1 2.26522482 N2 2.27174246 N3 2.28824184
   3 CTE   0.650000E-05
   3 GID 'ZNS             '
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   3 EFILE EX1    17.645011    17.645011    17.645011     0.000000
   3 EFILE EX2    15.628478    17.391010     0.000000
   3 PIN    1
   4 RAD     46.0900000000000   TH      1.00000000 AIR
   4 EFILE EX1    15.628478    17.391010    17.645011
   5 RAD     50.8000000000000   TH      3.00000000
   5 N1 2.42680709 N2 2.43804204 N3 2.46973264
   5 GTB U    'AS2S3           '
   5 EFILE EX1    15.127101    15.127101    15.381102     0.000000
   5 EFILE EX2    12.658484    15.127101     0.000000
   6 RAD     17.3870000000000   TH     28.71738800 AIR
   6 EFILE EX1    12.658484    15.127101    15.381102
   7 RAD     27.1400000000000   TH      3.50000000
   7 N1 2.26522482 N2 2.27174246 N3 2.28824184
   7 CTE   0.650000E-05
   7 GID 'ZNS             '
   7 EFILE EX1    13.589301    13.589301    13.589301     0.000000
   7 EFILE EX2    12.890646    13.335300     0.000000
   7 PIN    1
   8 RAD     65.2260000000000   TH     16.29978150 AIR
   8 EFILE EX1    12.890646    13.335300    13.589301
   8 TH      16.29978150
   8 YMT      0.00000000
   9 CV      0.0000000000000   TH      0.00000000 AIR
 END
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设计要求：

入射光束半径：17.5mm

半视场角：0.935°

F/#：1.428

后焦距：16.3mm

元件长度：50mm

设计波长：1.97um,1.52um,1.06μm

镜片数量：不超过5片

红外复消色差镜头设计
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Ø 透镜工作在近红外区域，而不是可见光区域。
Ø 近红外透镜的设计较复杂，且具挑战性。
Ø 需要有良好的色差校正。

如何找到一个解决方案？
1.使用玻璃分布图来找到合适的玻璃类型
2.在DSEARCH中使用最有可能的组合。

如果你只是运行DSEARCH 让它在模型玻璃
中寻找, 你将无法找到任何的特殊玻璃.

红外复消色差镜头设计
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寻找适合近红外的玻璃类型

第一步：先将波长调成近红外波段：
创建一个新的宏文件并运行

CHG
WAVL 1.97 1.53 1.06
END
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第二步：根据玻璃分布图寻找有用的光学材料。

输入MGT或点击    ，选择成都光明列表，点击确认。

寻找适合近红外的玻璃模型
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选择Guangming展示，这个展示通常显示的是Nd vsVd分布图，但为了展示近红外区域
的情况，可点击图形按钮，然后选择选项“Plot P(N3,N2) vs. V(N2)”.

寻找适合近红外的玻璃模型



• 数据现在不在屏幕上，因此在

显示屏上单击并使用鼠标滚轮缩小，

直到看到一组红点。点击                
 使红点放大居中

• 点击全名按钮

• 红圈出的四中玻璃名称为

D-FK61， G-ZF52， H-ZF88 
和 H-F51
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寻找适合近红外的玻璃模型
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CORE 12
TIME
 DSEARCH 2  QUIET 
SYSTEM 
ID NIR EXAMPLE 
OBB 0 .935 17.5
 WAVL 1.97 1.53 1.06
 UNITS MM
 END
  

GLASS POS 
G D-FK61
GLASS NEG
G H-ZF88  
END

SPECIAL
ACC 10 .1 1
 ACM 3 .1 1
 ACA 
ASC
 END 

GO
TIME

指定的两
种玻璃.

DSEARCH输入

• 点击    ，打开C14M1.MAC
• 点击    运行宏
• DSEARCH仅使用上一页ppt红圈中的两个玻璃

GOALS
 ELEMENTS 5 
 FNUM 1.428
 BACK 16 .1
 TOTL 50 .1
 STOP FIRST
 STOP FIX
 NPASS 100
 ANNEAL 200 20
 RSTART 300 
 TSTART 1
 QUICK 60 90
FOV 0 .5 1
FWT 2 1 1
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CORE 12
TIME
DSEARCH 2  QUIET 
SYSTEM 
ID NIR EXAMPLE 
OBB 0 .935 17.5
WAVL 1.97 1.53 1.06
UNITS MM
END
  

用界面的方式完成DSEARCH输入

• 点击优化+设计搜索 DSEARCH搜索步骤 1
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用界面的方式完成DSEARCH输入

• 点击步骤 2

GOALS
ELEMENTS 5
FNUM 1.428
BACK 16 .1
TOTL 50 .1
STOP FIRST 
STOP FIX
RSTART 300
TSTART 1
FOV 0 .5 1
FWT 2 1 1
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用界面的方式完成DSEARCH输入

• 点击步骤 3

SPECIAL
ACC 10 .1 1
ACM 3 .1 1
ACA
ASC
END
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用界面的方式完成DSEARCH输入

• 点击步骤 4

NPASS 100
ANNEAL 200 10 100
QUICK 50 90



2022-9-29 Copyright © Wuhan Asdoptics Science And Technology Co.,Ltd slide 17

用界面的方式完成DSEARCH输入

• 点击Make a MACro生成DSEARCH文件，加入玻璃限
制条件

指定两种玻璃
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返回的10个最有潜力镜头结构

运行DSEARCH宏。
生成的十种最佳结
构的图片
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返回的最佳镜头结构
• 得到一个非常好的五片透镜，但它只有我们指定的两种玻璃类型
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PANT
VLIST RD ALL
VLIST TH ALL

END
AANT P
AEC
ACC
GSR     0.000000     2.000000      4  M     0.000000
GNR     0.000000     1.000000      4  M     0.500000
GNR     0.000000     1.000000      4  M     1.000000
M   0.160000E+02  0.100000E+00 A BACK
M   0.500000E+02  0.100000E+00 A TOTL
 ACC 10 .1 1
 ACM 3 .1 1    ! 自动边缘和中心控制（AEC），（ACC）是默认的
 ACA           ! 但我们在这些ACM中添加，所以厚度不会太薄，ACA,
 ASC           ! 以避免临界角，而ASC使表面不会变得太陡峭
END
SNAP   0/DAMP    1.00000    
SYNOPSYS  100

DSEARCH自动为我们创建一个优化宏 DSEARCH_OPT .MAC, 如下。其中删除了玻璃
变量。

点击      将这个
宏保存为

“NIR_OPT.MAC”.

在我们模拟GSEARCH时这个宏会一遍又一
遍的运行, 这样就可以确定哪种玻璃应该用
到哪种元件上.

自动生成一个优化宏
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接着来构建一个新的宏来进行 GSEARCH输入,如图
所示.

为了很好的校正色差，我们要求所有测试组合使用至
少三个我们指定的四个玻璃.

这样就可以避免在那些不可能成立的结构上浪费时间.
运行这个宏

CORE 12
GSEARCH 3 QUIET

SURF
1 3 5 7 9
END

OFILE 'NIR_OPT.MAC'
NAMES
G G-ZF52
G D-FK61
G H-ZF88
G H-F51
END

USE 3
GO

Help：“GSEARCH”，
查看GSEARCH语法格

式

GSEARCH输入



2022-9-29 Copyright © Wuhan Asdoptics Science And Technology Co.,Ltd slide 22

材料优化后的镜头结构
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查看镜头特性
在CW中输入：SPEC
查看在1.97μm处透过率
FIND TRANS IN COLOR 1
返回值为98.18%，非常好
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点列图
在像质分析-点列图-全视场点列图中查看点列图
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MTF曲线
在像质分析-MTF（衍射）-多视场衍射MTF中查看MTF
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SYNOPSYS技术交流群

QQ群号：965722997



更多信息敬请关注：

• 技术交流 • 软件更新信息
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